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HoloWAN Ultra： 

HoloWAN Ultra 是一款先进的广域网损伤仿真仪,它具备超高性能、超高精度以及丰富的损伤功能。

它可以提供高达 100Gbps 线速转发性能，纳秒级别的时延和时延抖动设置。 

HoloWAN Ultra 能在单个仿真引擎中模拟多达 15 条独立的虚拟链路，满足各种高带宽和复杂网络场

景的并发测试需求。通过 IP 地址范围、TCP/UDP 端口号、VLAN、应用程序端口号或其他报文特征，

您可以轻松将不同的报文分配到指定的链路，进行独立测试。每条虚拟链路都可以独立构造带宽限制、

时延和抖动、丢包、误码、报文乱序等损伤，可以对您的产品进行全面、深入的测试。 

HoloWAN Ultra 采用了简洁易用的浏览器界面，使得设备的配置和管理变得极为简便快捷。同时，极

致开放的 API，可以便捷地将 HoloWAN Ultra 与各种自动化测试工具进行集成，提高测试效率。 

 

HoloWAN Ultra 功能亮点:  

l 简单易用：即插即用，无需安装任何应用程序，通过简洁易用的 Web GUI 快速下发损伤配置。 

l 多链路：单个仿真引擎可模拟多达 15 条独立的虚拟链路，满足多任务并行测试的需求。 

l 超高性能链路：支持模拟 1bps-100Gbps 的虚拟链路，向下兼容 50G/40G/25G/10G，带宽限

制控制颗粒度精确至 1bps，64 字节小包可线速转发。 

l 纳秒级延迟：单方向可以构造高达 10 秒的延迟和延迟抖动，时延控制颗粒度最低可达 1ns，时

延精度最高可精确至±4ns，同时还支持均匀分布、正态分布、自定义的正态分布等时延抖动模

式。 

l 更丰富的丢包：支持单次、随机、周期、突发、双通道等多种丢包模式，丢包范围为 0-100%，

丢包精度可达 0.000001%。 



l 更丰富的误码：支持对报文的 CRC 和前导码字段进行误码，误码范围 0-100%，误码精度可达

0.000001%，同时还支持随机误码、多范围误码、包误码损伤模式。 

l 更丰富的报文分类器：通过报文的 IPv4 地址、IPv6 地址、MAC 地址、TCP/UDP/SCTP 协议端

口号、MPLS、PPPoE、报文偏移量等特征对报文进行分类并分配到指定的虚拟链路上，对每一

个报文进行精确损伤。 

l 完备的损伤功能：HoloWAN Ultra 还支持报文修改、报文乱序、报文重复、队列深度、帧开

销、背景流量、大包分片损伤。 

l 抓包分析功能：在测试过程中抓取报文，并以甘特图的形式展现每一个报文受到的时延、丢包、

误码等损伤，可以在线对比损伤前和损伤后的报文，或将损伤前和损伤后的报文导出为 pcap 文

件。 

l 网络录制和回放：使用 HoloWAN 提供的网络录制工具录制一段时间内网络带宽、时延、丢包率

的变化情况。将录制得到的数据导入 HoloWAN Ultra 中进行回放，在 HoloWAN Ultra 中准确

地复现真实网络的带宽、时延和丢包率。 

l 全面开放的 API：每一个原子功能都可以通过 Python API 或 Restful API 进行控制，与各种

测试自动化工具进行集成，提高测试效率，解放生产力。 

l 统计列表和图表：统计列表实时统计了报文受损的情况，支持保存并下载设备自开机以来的所有

损伤统计数据。此外，统计图表以曲线图的形式呈现了报文速率的实时变化，帮助用户更直观地

了解报文损伤前后速率的变化情况。 

 

 



HoloWAN Ultra 可以应用于： 

l 电信网络模拟 

电信运营商利用 HoloWAN HPP 模拟纳秒级别的网络延迟和高精度的丢包，以测试和优化如 5G 等高

速网络技术。此外，HoloWAN HPP 能构建高达 100Gbps 的带宽，模拟复杂的主干网络。运营商可

以借此分析产品在高速主干网络中的表现，针对性地优化产品性能，确保产品的稳定高效运行。 

l 网络设备和协议的开发测试 

HoloWAN HPP 可以在实验室环境中高精度模拟超高带宽和精确的延迟，帮助测试网络设备和协议在

高速网络环境中的表现。HoloWAN HPP 还能精确地模拟报文篡改、丢包、误码等关键损伤，使开发

者能够针对这些损伤优化算法，确保产品和协议在实际运用中的稳定性。 

l AI 系统测试 

在测试分布式 AI 和机器学习、云计算和边缘计算、物联网和智能设备、自动驾驶和 AI技术、远程医

疗和遥控手术等系统时，HoloWAN HPP 可以构建高达 100Gbps 的带宽，并在高速网络中引入纳秒

级时延、高精度丢包和误码等损伤，确保 AI系统能够在真实的高速网络中稳定运行。 

l 大数据传输应用测试 

HoloWAN HPP 拥有超高的数据流处理能力，能够高精度模拟变化的网络延迟和丢包等关键网络问题，

使得大数据分析、云计算等大数据传输应用能够在接近真实网络条件下进行全面测试，确保应用在实

际网络环境中的性能表现。 

l 金融系统测试 

金融市场如股票和外汇，是高度动态且快速变化的。高频交易算法可在微秒级别自动执行海量订单，

极小的延迟就会显著影响交易结果。使用 HoloWAN HPP 模拟带宽限制、延迟、丢包和误码，对金融



系统进行测试。确保金融系统在任何网络环境下都能高效稳定地运行，保障客户资产的安全。 

l 军事和防御系统测试 

现代军事通信和控制系统中，高精度的时间同步和网络条件的精确模拟是军事系统测试的关键要素。

利用 HoloWAN HPP 模拟纳秒级延迟、丢包和误码等损伤，对军事和防御系统进行全面测试。不仅提

升了战术决策的准确性和效率，还确保了通信系统在复杂和敌对环境下的鲁棒性和可靠性。 

l 灾难恢复和备份系统测试 

使用 HoloWAN Ultra 模拟不同的网络环境对灾难恢复和备份系统进行关键测试。例如，模拟变化的

网络带宽和时延测试系统的备份速度和恢复时间；模拟网络拥塞等故障检查备份和恢复系统的容错能

力和冗余策略；模拟灾害情况下的网络环境测试和评估灾难恢复计划的有效性等。 

l 大型科学设施测试 

一些大型的科学设施，如粒子加速器和天文观测设施等，需要精确的时间同步和极快的数据处理。

HoloWAN Ultra 支持在实验室中模拟高达 100Gbps 的带宽，并在网络中引入纳秒级的时延、高精度

丢包和误码，确保大型科学设施在真实的高速网络中运行的准确性。 

l 分布式 AI 和机器学习测试 

在分布式计算环境中，AI 模型的训练和推理往往依赖于多个节点之间的快速数据交换。使用

HoloWAN Ultra 构造超高带宽、纳秒级延迟和高精度丢包，对 AI 模型和机器学习模型进行测试，帮

助优化模型的训练和推理过程，确保在真实的网络环境中模型的训练和部署能够高效进行。 

l AI 实时数据流分析测试 

在诸如金融市场分析和网络安全监控等特定领域，AI系统需要对庞大的实时数据进行快速准确的分

析，网络延迟的微小变化都会影响对其造成影响。使用 HoloWAN Ultra 模拟高带宽和延迟抖动，测

试 AI系统在不同的时延下能否快速和高效的运行，并对实时数据做出准确的分析。 



Web GUI： 

 

 

HoloWAN Ultra 所有型号： 

 

HoloWAN 100GEU 

一个 100 Gbps 仿真引擎 

 

 

 

 

 

 



HoloWAN Ultra 型号对比： 

型号 100GEU 

性能 

引擎数量 1 

单引擎最大带宽 100Gbps 

单引擎模拟链路数 15 

单引擎报文处理能力 300Mpps 

功能 

带宽限制 固定带宽，曲线控制抖动，令牌桶控制 

队列深度 简易模式，尾部丢弃，RED 

误码 全报文误码，包误码，多范围误码，单次模式，突发模式，周期模式，随机模式 

时延 
固定时延，均匀分布，正态分布，Custom 正态分布，曲线控制抖动，抖动模式，Gamma 分布，

累积突发时延，步进模式 

丢包 
随机丢包，周期丢包，突发丢包，双通道丢包，四状态马尔可夫丢包，曲线控制抖动，泊松分布，

单次模式 

报文修改 全部修改，周期性修改，固定概率修改 

乱序 固定概率乱序，曲线控制抖动，周期性乱序，单次模式 

报文重复 固定概率重复，曲线控制抖动，单次模式，突发模式，周期模式 

其他网络损伤参数 帧开销，背景流量，大包分片 

报文过滤规则 
支持 IPv4、IPv6 地址、MAC 地址、VLAN、TCP/UDP/SCTP 端口号、MPLS Label、PPPoE、

RAW 1-Byte offsets、RAW 4-Byte offsets、Tunnel(GRE)、组合分类规则 

其他特性 

l 抓包分析，比对损伤前后报文，甘特图展示损伤过程； 

l 网络带宽、延迟、丢包的录制和回放，回放参数变更频率 0.1s，网络场景回放过程可视化，网

络场景数据库更新； 

l 基础网络数据模板； 

l GRE 隧道识别。 

其他关键信息 

体积大小 2U 

管理网口 1* Gigabit Ethernet 

业务网口 2* SFP+ 100Gbps 

GUI 类型 web 

保修和技术支持 

售后服务期限 3 年 

API restful API，python API 

技术支持 API 技术支持，远程/现场技术支持 
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